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La produzione industriale della birra comporta un rilevante impatto ambientale, in particolare legato alla 

generazione di acque reflue ad alto carico organico e inorganico. Per ogni litro di birra prodotto, sono necessari 

fino a dieci litri d’acqua, impiegati nei processi di pulizia, raffreddamento e risciacquo (Simate et al., 2011). 

Queste acque reflue contengono composti organici biodegradabili, composti  azotati e fosfati, additivi chimici e 

detergenti, che contribuiscono all’elevata domanda chimica di ossigeno (COD), alla variabilità di pH e alla 

presenza di solidi sospesi. Se non trattati adeguatamente, questi reflui possono compromettere gli ecosistemi 

acquatici e favorire l’eutrofizzazione (Simate et al., 2011; B. Sawadogo et al., 2018).  Alcuni studi recenti (Irma et 

al., 2025, Bahmanzadegan & Ghaemi, 2025) hanno infatti evidenziato la capacità di adsorbimento delle zeoliti, 

minerali microporosi naturali o modificati, nell’eliminare ammoniaca, fosfati, metalli pesanti e coloranti. Questa 

capacità è dovuta alla loro elevata area superficiale e alla struttura cristallina, che favoriscono l’efficienza del 

processo di rimozione degli inquinanti. Tuttavia, l’efficacia delle zeoliti dipende fortemente da parametri 

ambientali e dalla rigenerabilità del materiale. Il progetto si propone di indagare l’impiego di zeoliti naturali e 

modificate nella rimozione di inquinanti dai reflui birrari, valutandone l’efficienza in condizioni operative reali e 

la possibilità di recupero e riutilizzo dei materiali impiegati. 
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