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Interazioni suolo-acqua e metaboliti cianobatterici: dalla salute umana a quella dell'ecosistema 

Descrizione del progetto (max 300 parole) 

Suolo e acqua sono intrinsecamente interconnessi, e la salute del suolo, inclusi il contenuto di materia 

organica e le comunità microbiche, svolge un ruolo cruciale nell’influenzare la qualità dell’acqua e nel 

mantenimento dell’equilibrio degli ecosistemi acquatici1. L’arricchimento di nutrienti nei fiumi, laghi e 

acque costiere dovuto ad attività antropiche (agricoltura, processi industriali, lo scarico delle acque 

reflue) ed il cambiamento climatico, sono fattori chiave che stimolano la proliferazione microbica e 

microalgale, con conseguenze significative sulla qualità e sicurezza delle acque2. 

Tra questi microrganismi, i cianobatteri, procarioti fotosintetici presenti sia in ambienti terrestri che 

acquatici, svolgono un ruolo fondamentale quali produttori primari, capaci di generare energia, materia 

organica e nutrienti essenziali che supportano i livelli trofici superiori3. Tuttavia, alcuni cianobatteri 

producono cianotossine e metaboliti bioattivi, che possono contaminare le fonti di acqua potabile 

ponendo così dei rischi per la salute umana ed animale4. In quest’ottica, la presenza di cianobatteri 

rappresenta un fattore critico nella gestione sicura delle risorse idriche5. 

D’altra parte, alcuni cianometaboliti, hanno mostrato potenziale per applicazioni benefiche in integratori 

alimentari, cosmetici e persino in ambito medico6. 

In questo contesto, il progetto propone un approccio multidisciplinare, focalizzato sull’indagine delle 

proprietà del suolo in prossimità di corpi idrici, come bacini, laghi utilizzati a scopo ricreativo o come 

fonte di acqua potabile, nonché le possibili correlazioni tra la qualità delle due matrici. I campioni 

saranno raccolti in Europa ed altri continenti, per evidenziare l’impatto delle diverse condizioni 

ambientali, dell’uso del suolo e delle pressioni antropiche. 

Ulteriore obiettivo sarà l’esplorazione di strategie di mitigazione, attraverso analisi metabolomiche 

condotte mediante LC-HRMS. Inoltre, l’indagine sul profilo chimico di ceppi cianobatterici, in 

collaborazione con partner esterni (Bologna, Brasile, Turchia, Algeria e Spagna) e successivo 

frazionamento bio-guidato degli estratti mirerà all’isolamento e caratterizzazione strutturale di nuovi 

composti bioattivi, con l’obiettivo di individuare candidati promettenti per nuove applicazioni. 
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*Per il dottorato in RNA Therapeutics and gene therapy selezionare anche una delle seguenti aree tematiche): 
 Mechanisms of Diseases and Drug Target Identification 
 Design and Delivery of New Gene Therapy and RNA-Based Medicines 
 Validation and Safety In Preclinical and Clinical Studies 
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